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SLOZENI PRIKLJUCAK DRVENIH RESETKASTIH NOSACA

2. listopada 2013. na Gradevinskom fakultetu
Sveucilista u Zagrebu vrlo uspjesno obranio je
doktorsku disertaciju ¢lan Graditeljskog
odjela, sada dr. sc. Krunoslav Pavkovic,
dipl.ing.grad.

ProSireni sazetak

Cilj disertacije bio je pronaci kvalitetno
rjeSenje prikljucka koji ¢e svojim mehanickim
karakteristikama biti primjenjiv za reSetkaste
nosace, a prvenstveno za reSetkaste nosace
velikih raspona. Predlozeni prikljucak za
reSetkaste nosace do sada nije istrazen ni
koriSten u inzenjerskim konstrukcijama.
Sastoji se od spojnog sredstva velikog
promjera koji se montira u pojas resetke,
ulijepljenih Sipki koje se uljepljuju u ispune
reSetke te odgovarajuceg broja vijaka kojima
se povezuje pojas i ispune resetke.

Rad sadrzi eksperimentalna istrazivanja i
analize metodom konacnih elemenata.
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Prvi dio provedenih eksperimentalnih
istrazivanja proveden je na malim priklju¢cima
s unosom sile pod kutom od 90°, 45°1 0° u
odnosu na vlakanca. Istrazivanja su provedena
na neojacanim i lokalno oja¢anim uzorcima.
Svrha navedenih istrazivanja bila je
utvrdivanje utjecaja tkanine od staklenih
vlakana na krutost i duktilnost prikljucaka,
ukoliko se spoj koristi izvan resetkastih
konstrukcija (gredni nosaci s vanjskim
prednapinjanjem,...). Ova eksperimentalna
istraZzivanja poprac¢ena su parametarskim
analizama metodom konacnih elemenata
kojima je razmatran utjecaj koli¢ine tkanine u
prikljucku na povecanje otpornosti i
duktilnosti.
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Drugi dio eksperimentalnih istrazivanja
proveden je na modelima resetki s novim
prikljuckom. Cilj ovih istrazivanja bio je
analiza tehnicke izvedivosti resetkastih nosaca
1 prikljucaka te analiza otpornosti prikljucka
ukoliko se nalazi u ¢voru resetke. Analizirane
su dvije grupe reSetki, s lokalnim ojacanjem na
mjestu spoja, i bez lokalnog ojacanja. U svakoj
grupi nalazile su se dvije resetke u kojima se
za vrijeme ispitivanja promatralo lokalno
ponasanje prikljucka i globalna krutost resetke.
Parametarskom analizom metodom kona¢nih
elemenata analiziran je utjecaj promjera
spojnog sredstva te kut unosa sile u prikljucak.
Uz navedena glavna eksperimentalna
ispitivanja u radu su prikazani i rezultati
ispitivanja kvalitete Celika i tkanine. Uzorci za
ova ispitivanja uzeti su od materijala koji je
koriSten za proizvodnju elemenata koristenih u
eksperimentalnim ispitivanjima resetki i malih
uzoraka.

Analize metodom konacnih elemenata
provedene su programskom podrskom
Abaqus/CAE ver. 6.10 s UMAT podrutinom.
UMAT podrutinom definirano je ortotropno
elasto-plasticno ponasanje drva s kriterijima
popustanja: Tsai-Wu i kriterijem popustanja
razvijenim iz Hillovog kriterija popustanja.
Otvaranje pukotine u drvu uslijed vla¢nih
naprezanja okomito na vlakanca i posmi¢nih
paralelno s vlakancima modelirano je preko
kohezijskih povrsina. Celi¢ni elementi
modelirani su elasto-plasti¢no, a plasti¢no
podrucje definirano je preko sedamnaest
tocaka. Svrha slozenih modela bila je
dobivanje slozenih modova otkazivanja
prikljucka te dobivanje rezultata sa §to manjim
odstupanjem u odnosu na eksperimentalne,
koji se mogu koristiti za parametarsku analizu.
Provedena ispitivanja dala su rezultate
priklju¢aka sa spojnim sredstvom velikog
promjera sa silom okomito na vlakanca, pod
kutom od 45° i paralelno s vlakancima.
Takoder, dobiveni su prvi rezultati mehanickih
karakteristika prikljucaka s lokalnim oja¢anjem
na mjestu spoja za silu okomito na vlakanca,
pod kutom od 45° i paralelno s vlakancima.
Radom je dokazano da se primjenom tkanine
otpornost spoja viSestruko povecava, a isto
tako i duktilnost i krutost spoja.
Parametarskom analizom metodom kona¢nih
elemenata odredena je krutost i otpornost

spojeva u ovisnosti 0 promjeru spajala i kutu
unosa sile u spoj. Obzirom da spajala promjera
preko 30,0 mm nisu obuhvaéena normama,
prva ispitivanja provedena i prikazana u ovom
radu iskoriStena su za dobivanje pribliznog
izraza za dimenzioniranje spajala promjera od
40,0 mm do 90,0 mm.
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