PRINTING & DESIGN 2018 ISSN 2459-8836 www.tiskarstvo.net/printing&design2018

Informacije o apsorpciji svjetla u bliskom infracrvenom spektru za
bojila s kojima se reproduciraju umjetnicka djela

Denis Jurecic¢', Mensura Kudumovié¢?, Tomislav Bogovi¢', Branka Mori¢-Kolaric®
1 University of Zagreb, Faculty of Graphic Arts, Croatia

2 University of Sarajevo, Faculty of Educational Sciences, Bosnia and Herzegovina

3 Narodne novine, Zagreb, Hrvatska

Sazetak

U radu se prezentira primjna near infrared spektroskopije za odreduvanje blizanaca bojila u dva
svjetlosna podrucja. Proucena su svojstva materijala koja se koriste u izdavackoj, knjiznoj produkciji s
pozicije skrivanja ali i prikaza dualnog teksta i slike. Crna bojila se prezentiraju u razicitim mjeSavinama
iz skupa procesnih komponenti: cijan, magenta, Zuta i crna. Za blizancie boja i bojila odreduju se
recepture kako bi se istaknula njihova dualnost apsorpcije svjetla na 1000 nanometara. Razlicitim
bojama su pridruzene jednake vrijednosti apsorpcije NIR radijacije. To je skup bojila koje se kontrolorano
odazivaju u nevidljivom spektru, a pokazuju informaciju za NIR kamere koje nas okruzuju. U ¢lanku se
objavljuju inovativni postupci dualnog VZ dizajna u knjigama.
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1. Uvod

Teorija INFRAREDESIGN® (IRD] je otvorila $iroku primjenu dualnog, sigurnosnog tiska te novog pristupa
u proucavanju i ucenju o svojstvima materije s kojom se izvode tiskarsi uradci [1]. Razvijeni su algoritmi
s kojima se postiZu skrivene informacije a koje su prepoznatljive s ZRGB kamerom [2]. Ideja je pokrenuta
s radovima nastavnika na SveuciliStu u Zagrebu, Graficki fakultet s namjerom prosirenja metoda
sigurnosnog tiska [3]. IRD dualitet bojila su prihvatili mnogi autori kako bi uveli nove preciznosti u
graficku informatiku i nove nacine opisa boja i bojila [4]. Primjena je nasla mjesto u zastiti numizmatickog
materijala [5]. Znacajne promjene su nastale u prijedlozima i izvedbi novih skrivenih informacijskih
rieSenja na vojnoj odjedi [6]. Tekstilna industrija je dobila nove postupke u dizajnu postavljajudi
multiplicirane informacije na tkaninu, a koje se odvojeno promatraju u dva svjetlosna podrucja [7]. Mi
smo proucili mnoge materijale i bojila za razlicite tehnike tiska. Ista istrazivanja se odnose i na razvoj
novih receptura mijesanja bojila [8]. INFRARED Art se postiZe na razli¢itim medijima kao koZa, svila i
drvo. Sve do bojanje keramike sa skrivenom slikom [9].

Povezivanje konvencionanih u¢ena o bojama sa ucenjem o svojstvima bojila u NIR spektru vazno je za
skrivenu sliku na dokumentima koji se tiskaju uobic¢ajenim tehnikama [10]. Detaljna analiza procesnih

bojila je data u radovima koji prezentiraju spaktrograme procesnih bojila za digitalni tisak [11]

Veliko je podrucje izucavanja bojila za likovnu umjetnost [12]. Postavlja se novo .infrared slikarsto” koje
je uslo u galerije i umjetnicke muzeje [13]. Slike nose dualnu kreaciju koje se prezentiraju kao video
transformacija informacija od vizualnog do bliskog infracrvenog stanja [14]. Nasai radovi su usmjereni
na izvodenje reprodukcije umjetnickih kataloga i monografskih izdanja u luksuznim knjiskim izdanjima.
Cilj je da reprodukcija pruza prosirenu informaciju umjetnicke kreacije, da se odaziva u dva spektra. Na
slican nacin kao Sto se i originalna umjetnicka djela promatraju s dualnim kamerama jer su kreirana
kao vizualna i skrivena slika; skrivena od promatranja golim okom. Provedena su opseZna istrazivanja s
ciljem odredivanja receptura blizanaca bojila za offsetni tisak.

2.Spektroskopija bojila za tisak monografije

Blizancima bojila smo pridruZili oznake V (vizualni dio sun¢anog spektra) i Z [prema imenu galerije
i gradu za umjetnicke .infrared slike” : Zelina (Hrvatska). Oznaka Z je mjera, vrijednost apsorpcije
radijacije na 1000 nm (u prvom dijelu bliskog infracrvenog spektra - NIR]. Oba bojila imaju jednake boje
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Sto se manifestira u dozivljaju boja gledano golim okom. Bojilo Z apsorbira NIR svjetlost. Bojilo V ne
apsorbira NIR radijaciju.

U radu se prilazu grafikoni apsorpcije svjetla za blizance bojila o dva podrucja: vizualni (400 do 700 nm)
i prvi dio bliskog infracrvenog spektra. Crveno, svjeto (Zuckasto), plavo bojilo su izvedeni, svaki u dvije
recepture (tablica 1).

Tablica 1

No: V:C, M, Y, K Z:C,M, Y, K color RGB

T90 50, 90, 40,0 23,677, 40 140, 21,92
T62 38,32,83,0 10, 3, 49, 40 163, 160, 60
T61 82,58, 34,0, 64,22,0, 40 64,91,128
127 35,70, 84, 0, 0, 44,52, 40 168, 92, 44
T72 29,27, 62,0, 2,2,28,40 183, 175, 55
T30 66, 46,99,0, 36, 3, 60, 40 92,119, 20

Pretpostavka je da se tisak izvodi na bijelom papiru. Jednaki testovi su izvedeni za pokusni digitalni tisak.
Separacije graficke pripreme se izvode po VZ postupku spajanja i razdvajanja dviju slika [1].
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Slika 1 Apsorpcija blizanaca bojila iz baze blizanaca za offsetni tisak
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U Infrared tiskarskoj praksi koristimo sive tonove boja kao polazisSte za razvoj novih saturiranih tonova
boja koji imaju dvije boje podjednake pokrivenosti a jedna komponenta je ekstramo visoka. U opseznom
mjerenju i radu sa sivim tonovima [11] su uvedene oznake S i K kao blizanci bojila gdje je K bojila Cisto
karbon crno procesno bojilo. Bojilo S se sastoji samo od komponenti C, M, Y. U spomenutom rad [11]

su vrijednosti C,M,Y jednakih veli¢ina. Skrivanje slike u sivom bojilu S zahtjeva prilagodbu medusobnih
odnosa tako da vrijednost DeltaE izmedu S i K bude manja od dva. Prvo iznenadenje je velika razlika
izmedu vrijednosti C, M, Y: Sto vige; za svaku tehnologiju (vrsta tiska i papira na koji se nanosi pripadno
bojilo) te su vrijednosti drugacije. Ne postoji korelacija izmedu vrijednosti komponenti za razlicite
tehnologije tiska. U ovom radu je koncentracija na blizance bojila koji ¢e simulirati likovna djela kao

reprodukcija na sjajnom papiru s offset tehnikom.
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Slika 2 Apsorpcija blizanaca svjetlih bojila

Niz eksperimenta je provedeno za konacni izbor blizanaca bojila upotrebljenih u reprodukciji
monografskih knjiga za lijepu umjetnost. Razvijen je skup (serija T) od stotinjak blizanaca koji su podegeni
za tu vrstu tiska. Bogatstvo blizanaca bojila je izvedeno s namjerom da i reprodukcija simulira Sirok
raspon tonova boja.

3. Informacije u kanalima bojila za reprodukciju

Umjetni¢ko djelo (Nada Ziljak n134) snimljeno je s forenzickom kamerom u 24 svjetlosne blokade [15].
Blokada .N - neutral” prikazuje djelo jednako videnju naseg golog oka u rasponu od 400 do 750 nm.
(Slika 3). U radu se prikazuju blokade svjetla u uskom podrucju od 280, 455, 515, 610, 715, 850 nm.
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Slika 3, Slikar, harlekin i djevojka: fotografije u Sest filtera
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Blokada na 515 nm odbacila je Zutu komponentu. Blokada od 610 nm nema viSe niti crvenu svjetlost. S
blokadom od 715 ostala je samo informacija o prisustvu plave komponente. Fotografija s blokadom od
850 nm daje samostalnu informaciju o skrivenoj slici koja ¢e se reproducirati s karbon crnim bojilom. To
bojilo apsorbira NIR svetlost. Ovakovo stanje reprodukcije nazivamo .Infrared Z slika™.

Fotografije u 24 niza od ultraviolene do NIR -Z stanja, poredane su prema vrijednosti blokiranih velicina s
namjerom da se kreira animacija transformacije umjetni¢kog djela u forenzi¢kom pogledu [16].

Slika 4 Oko 690 nm, animacia [16]: www.nada.ziljak.hr/n114.mp4
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